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Rozmieszczenie

mokradet w
Polsce

| Wody érédigdowe i przybrzezne

B Olsy, lasy i zaro$la na torfowiskach niskich

- Lasy mieszane bagienne

I Bory mieszane bagienne

" Lasy i zarosla na torfowiskach przejsciowych

- Bory bagienne, lasy i zarosla na torfowiskach wysokich
- Lasy tegowe i olsy jesionowe

B Lasy wilgotne i lasy mieszane wilgotne

B Bory wilgotne i bory mieszane wilgotne

Torfowiska niskie - roslinnos¢ nielesna
Torfowiska przejsciowe - roslinnosé nielesna

- Torfowiska wysokie - roslinnos¢ nielesna
Mutowiska, namuliska i podmokliska
Gytiowiska

Torfowiska o nieokreslonym typie roslinnosci
Wyspy o nieokreslonych siedliskach




bagna / torfowiska
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Bagna to mokradta (potencjalnie) akumulujace torf
= zywe torfowiska

il
Ige ?:‘,;é

fot. IMCG, CMok




Torf

martwe szczatki
organiczne zachowane
dzieki beztlenowym
warunkom

Profil torfowy, fot. WK
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torfu:
torfowce S N AR RN "”

gtéwnie na P2 A AP TNES B A B e
torfowiskach
kwasnych
(wysokich i
przejsciowych)




Budowniczowie
torfu:

turzyce
(korzenie)

na torfowiskach
niskich,
neutralnych,
alkalicznych
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Akumulacja torfu to
aktywne usuwanie
wegla z obiegu w
biosferze

Poktady torfu moga
> 20 m gtebokosci

E Sphagnum :
(seat Cuspidata) p< at

Figure 1.3. The stratigraphy of the raised bog
Haukkasuo.




TORFOWISKA SWIATA ZAWIERAJA > 0,5 Tt (teratony) C

= ponad 2 X WIECEJ WEGLA NIZ BIOMASA WSZYSTKICH LASOW



TORFOWISKA SWIATA ZAWIERAJA > 0,5 Tt (teratony) C

= ponad 1/3 GLEBOWEGO WEGLA ORGANICZNEGO NA ZIEMI



fot. Ktosowscy

W kontekscie zmiany
klimatu kluczowa
jest rola torfowisk
jako magazynow

wegla



melioracje torfowisk
zamieniaja je z pochtaniaczy wegla
z atmosfery na jego zrodta
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emisje z odwodnionych torfowisk
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Emissions from degraded

peatlands in proportion

to land area [t CO,/ha]
0.0
0.0-0.05
0.05-0.2
0.2-05
05-1.0
1.0-1.7

>1.7 Tanneberger & Wichtmann (2011)




GHG Emissions from agriculture on
peatlands in Mt CO, eq per year

0-0.5
>05-1
a >1-5
B >5-10
Bl >10-20
B > 20-40

(ﬂ GREIFSWALD

MIRE

CENTRE Based on UNFCCC Nat

Share of peatland GHG emissions in
total agricultural emissions (%)
0-1
>1-5
>5-10
B >10-25
Ml > 25-50
Bl >50- 100

(ﬂ GREIFSWALD

MIRE
CENTRE
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0k.15% torfowisk PolsKki
to wcigz bagna

85% zostato osuszonych

wiekszosc z nich
przeksztatcono w tgki |
pastwiska

czesc to lasy gospodarcze |
obszary wydobycia.

Mokradia Polski , g
typy siedlizk o
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Wody s$rodlgdowe i przybrzezne

Mokradta lgdowe najlepiej uwodnione
(mokradta nielesne z roslinnoscig bagienng)

Mokradta lgdowe czesciowo przesuszone
(bory i lasy bagienne, olsy, mokradta nielesne pokryte przez tagki wilgotne)

Mokradta lgdowe okresowo lub stale znacznie przesuszone
(lasy i bory wilgotne, tegi, mokradta nielesne pokryte przez taki swieze)

Mokradta lgdowe o nie okreslonej wilgotnosci

Mokradta - szacunkowa wilgotnos¢
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Pozary osuszonych
torfowisk
przyspieszajg
emisje gazow
cieplarnianych

!

Photo K. Brzezinska
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Tabela 2.2.1.A. Emisje i akumulacje gazow cieplarnianych na torfowiskach Polski. GPW — @ @ iDCC
wspotczynnik wptywu na ocieplenie klimatu (global warming potential). T erinsevuanuaian prncs ou cNATO ChoMES

2013 Supplement to

Zaktadany Catkowite

GPW : e the 2006 IPCC Guidelines for
: . i # dred emisje National Greenhouse Gas
Kategoria uzytkowania gruntow (t ekw. CO o (Kt CO, ekuw. Torverdocios: Wedands
ha'trok) rok?) e
grunty orne 37,2 186 278 6930 oot
taki ubogie w biogeny 24,0 9671 232
taki zasobne w biogeny gteboko odw. 29,0 719 893 20877
taki zasobne w biogeny ptytko odw. 16,8 56 068 942 :
lasy, zarosla 12,1 272 462 3297 L >
obszary o nieckreslonej roslinnosci 12,1 98 360 1190 R A o e A
obszary wydobycia torfu 12,4 4413 55
suma emisji in situ 1347 145 33522
emisje ex situ z wydobycia torfu 1140
razem emisje z uzytkowania torfowisk
Polski 34 662

Catkowite emisje z uzytkowania torfowisk Polski oszacowano na 34,7 miliony ton (Mt) ekw. CO-
rocznie, z czego 33,5 Mt stanowig emisje in-situ z torfowisk odwodnionych na cele rolnictwa,
lesnictwa | wydobycia torfu, a 1,14 Mt — emisje ex situ z wydobycia torfu. Wartosc catkowitych
emisji z uzytkowania torfowisk Polski wyceniona w oparciu o aktualng na paZdziernik 2021 cene
pozwolenia na emisje CO; na europejskim rynku emisji wynosi 9,6 miliarda ztotych rocznie.
Aktualna akumulacja torfu na torfowiskach zachowanych w stanie bagiennym pochtania 0,8%
catej emisji spowodowanej odwodnieniem i gospodarczym uzytkowaniem torfowisk.




W Polsce osuszone torfowiska emitujg
ok. 34 mlIn ton ekw. CO,

> 10 % naszych catkowitych raportowanych emis;ji
gazow cieplarnianych

> 100% raportowanych emisji z sektora
rolniczego

OSZACOWANIE EMIS.JI GAZOW
CIEPLARNIANYCH Z UZYTKOWANIA
“I'¥  GLEB ORGANICZNYCH W POLSCE
ORAZ POTENCJALU ICH REDUKCJI

(ZERWIEC 2021




Inne konsekwencje



Utrata retencji = ostabianie lokalnego obiegu wody i efektu
schtadzania mikroklimatu




Torf w warunkach bagiennych zawiera 90-95% wody




W pierwszych etapach po melioracji torfowisk
traci wiekszosc zawartej w nim wody

* Zmniejszenie uwodnienia torfu z 95% do 90% - T s
utrata 47,4% wody 1
e Zmniejszenie uwodnienia z 95% do 85% - 1w,

utrata 70,2% wody




mursz (gleba powstata z silnie odwodnionego torfu)
zawiera 20-50% wody

e Utrata 98-99,5% wody
W porownaniu z torfem w
warunkach bagiennych!
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Eutrofizacja







Zakwit sinic w Battyku
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Eutrofizacja Battyku to nie tylko efekt
zanieczyszczania rzek ze zrodet
rozproszonych i punktowych, ale rowniez
likwidacji mokradet nadrzecznych -
podstawowego systemu samooczyszczania

sie rzek



Bagna s3 dzis najszybciej zanikajgcymi
ekosystemami

Gatunki mokradet stodkowodnych sg najbardzie]
Zagrozong grupag















bilans korzysci i kosztow



Produkcja paszy / produkcja zywnosci

1-4 tony s.m. / ha rocznie

srednia wartosc e S | R
ok. 600 zt ha3 rok e

W przypadku
intensywnego
zagospodarowania

ok. 2 tys. zt ha rok™



W skali Polski ok. 1,3 min
m3 rocznie (PIG 2021)

na 4 400 ha

Srednia wartosc¢
40 zt m>3 rok?

ok. 12 000 zt hal rok?

Produkcja torfu



Koszty utraconej retencji wody
(wycena dla maja 2022; 92 eur / t CO,)

e utrata retencji na poziomie ok. 4000 m3 wody ha!
 koszt ok. 12.000 zt / ha / rok

(wg kosztow budowy zbiornikdw retencyjnych, 50-letni okres amortyzac;ji
skorygowane o wartos¢ inflacji)




Koszty emisji CO, —wg ceny emisji na rynku ETS
(wycena dla maja 2022; 92 eur / t CO,)

Osuszone torfowiska (emisja do 30 t CO,-e ha™ rok™)
 koszt ok. 13 tys. zt / ha / rok

Wydobycie torfu (emisja 270 t CO,-e ha'l rok™) e
Koszt ok. 120 tys zt / ha / rok = ———

(w skali kraju 14,7 mld zt / rok)




Co musimy zrobic?

« ZACHOWAC pozostate bagna
* Wzmocnic¢ RESTYTUCIJE torfowisk

 Zastgpic rolnictwo na odwodnionych
torfowiskach rolnictwem bagiennym =
PALUDIKULTURA

* Odtworzy¢ bagienne strefy buforowe Bis. U AU AN VR LI
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budowa kopalni

WEGLA

KAMIENNEGO




Powstrzymywanie
odwodnienia
torfowisk jest
mitygacjq |
adaptacjg do
zmiany klimatu

Restytucja bagien na
Biatorusi






Rolnictwo bagienne pozwala zachowac produkcyjng funkcje
gruntow i zminimalizowac¢ emisje gazow cieplarnianych

Paludikultura
(paludiculture)

Paludiculture -
productive use of wet peatlands

czyli

bagienne
rolnictwo







bagienne strefy buforowe



Swedish Unwversity of Agricultural Sciences @

Department of Seil and Environment .
L

The effect of buffer strip width on cost efficiency:

a Swedish case study

Antonio Tredanar

SAVEE)

20-30 m strefy buforowej pozwala
zatrzymac 50-70% zanieczyszczen

Trapping efficiency —p—=1b_2_200_scl_sh

o ==01h_2 400 scl_sh
O01b_10_200_scl_sh

—r=01b_10_400_scl_sb

20

10

.|'_] i 1 1 1
0 10 20 30 40 50 &0 0
Buffer width {(m))

.Figure 4 Example of trapping efficiency in relation to different slopes and field length;c.



River Restoration
in Denmark

Odtwarzanie R
meapdruacych rzek w e
Danii rozpoczeto =g
gtownie dla retencji i T
biogenow T







Czy to jest realne?



RESTORATION
ECOLOGY

The Journal of the Society for Ecological Resteration

RESEARCH ARTICLE

Re-meander, rewet, rewild! Overwhelming public
support for restoration of small rivers in the three Baltic
Sea basin countries

Marek Gie.rgicznyl. Sviataslau Valasiuk'? @, Wiktor Kotowski?, Halina Galera’, Jette B. Jacobsen®,
Julian SagebielS, Wendelin Wichtmann®, Ewa Jabtoriska®

. water (in\o\py

Article

Catchment-Scale Analysis Reveals High
Cost-Effectiveness of Wetland Buffer Zones as a
Remedy to Non-Point Nutrient Pollution in
North-Eastern Poland

Ewa Jabloriska 1*{", Marta Wisniewska !, Pawel Marcinkowski 2./, Mateusz Grygoruk 20,
Craig R. Walton 3 Dominik Zak 32", Carl C. Hoffmann #, Seren E. Larsen ¢, Michael Trepel 5 and
Wiktor Kotowski 11




Franziska Tanneberger & Wendelin Wichtmann (eds.)

Carbon credits from
peatland rewetting

Climate — biodiversity — land use
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University of Warsaw
University Centre for Environmental Studies and
Sustainable Development

Sarah Wilson

Student Number: 433831

slobal Peat Flows:

A Glimpse at the Past, Present, and

Future of the International Peat

Industry

Master's thesis
Sustainable Development

Warsaw, August 2022

Supervisor:
dr hab. prof. UW Wiktor Kotowsk:
Faculty of Biology
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Main Peat Exporting Countries
Average Exports - 2010-2014 vs 2015-2020
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