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Pestycydy

= Substancje chemiczne biologicznie czynne stosowane dla ochrony upraw i produktow
pochodzenia roslinnego

= Uzywane przez rozne gatezie przemystu

» Rozpoznawane jako substancije niebezpieczne a nawet toksyczne
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Pestycydy

= Wdrozono rygorystyczne kontrole ich stosowania
= |stnieje powazne ryzyko, ze zanieczyszczg wode, glebe i zywnosc

= Roczne zuzycie pestycyddow w latach 1993-2003 w Unii Europejskiej nie zmniejszyto sie*

rling-Poulsen M, Andersen HR, Grandjean P. Potential developmental neurotoxicity of pesticides used in Europe.
n Health. 2008 Oct 22;7:50.
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Pestycydy

= powinny:
v BycC toksyczne dla szkodnikow
v Wykazywac niskg toksycznosc dla organizmow ludzkich i zwierzecych

7

v Posiada¢ zdolnos¢ do ulegania biodegradagii
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Klasyfikacja pestycydow w oparciu o
organizmy docelowe

» 7oocydy (zwalczanie szkodnikow zwierzecych)
= Srodki przeciwdrobnoustrojowe/bakteriocydy (zwalczanie bakterii)
Herbicydy (zwalczanie chwastow)

(zwalczanie grzybow)

Herbicides

General
Classification
of Pesticides

Insecticides
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Klasyfikacja pestycydow na podstawie
iIch struktury chemicznej

Pestycydy nieorganiczne

v Pestycydy arsenowe
v Pestycydy fluorowe

Pestycydy organiczne

v Pestycydy chloropochodne (zakazane w UE, wysoka toksycznosc dla
organizmow nie docelowych; DDT, DDE, dieldryna,chlordan, heptachlor)

Pestycydy fosforoorganiczne (kumafos, chloropiryfos, paration metylowy)
Karbaminiany (mankozeb, maneb)
Pochodne kwasu fenoksyoctowego

SN

Pochodne triazyny




Pestycydy poitecis

= Powszechnie stosowane w produktach rolniczych, powodujq zanieczyszczenie srodowiska i
zagrozenia dla zdrowia

= Najbardziej skazone produkty wg PAN Europe (Pesticide Action Network 2013 r.):
= Satata =Nektarynki

= Pomidor =Truskawki
= Ogodrek =Gruszki

= Jabtka Winogrona zielone

= Por =Z6Ha papryka

=  Przypadki ciezkiej i przewlektej toksycznosci u ludzi*

*Ab
Toxic
Jalali
1998.

I M, Jalali N, Sabzevari O, Hoseini R, Ghanea T A retrospective study of poisoning in Tehran. J Toxicol Clin
997;35(4):387-93.

Pajoumand A, Abdollahi M, Shadnia S. Epidemiological survey of poisoning mortality in Teheran during 1997-
col. Lett. 2000, Suppl. 1/116:P309.

I M, Jalali N, Sabzevari O et al: Pesticide poisoning during an 18-month period (1995-1997) in Teheran, lran.
1 1999; 24: 77-81.
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Narazenie na pestycydy

= Przewod pokarmowy

v Obecnosc pozostatosci pestycydow w zywnosci i wodzie

v Ich zastosowanie w przechowywaniu zywnosci

G, Giordano G, Guizzetti M, Vitalone A. Neurotoxicity of pesticides: a brief review. Front Biosci. 2008 Jan
0-1249.

\Pesticide neurotoxicity in Europe: real risks and perceived risks. Neurotoxicology. 2000 Feb-Apr;21(1-2):219-21.
Mclintosh LJ, Mink PJ, Jurek AM, Li AA. Pesticide exposure and neurodevelopmental outcomes: review of the
ic and animal studies. J Toxicol Environ Health B Crit Rev. 2013;16(3-4):127-283.
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Narazenie na pestycydy

X .
= Drogi oddechowe i skéra \ .8

(| ‘\:

v Szczegodlnie wazne dla oséb pracujgcych z pestycydami

v' Bezposrednie narazenie podczas mieszania, tadowania i %f
rozpylania * BN

3

S

U

S., Azizi E., Hosseini R., Khoei S., Fouladdel S., Pajoumand A., Jalali N., Abdollahi M. Evaluation of oxidative
enotoxicity in organophosphorus insecticide formulators. Hum. Exp. Toxicol. 2005, 24, 439-445.



Politechnika
Biatostocka

Pozostatosci pestycyddw w zywnosci

Suma zwiqzkdéw chemicznych obecnych w produktach spozywczych w
wyniku stosowania pestycydoéw (wedtug WHQO).

Maksymalne poziomy pozostatosci pestycydow sg okreslone dla niektdrych
produktow spozywczych i sktadnikdw zywnosci, a wartosci sg wyrazane w
mg/kg produktu.

Akt prawny dotyczqcy pestycyddw w zywnosci:



http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=homepage&language=EN
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=homepage&language=EN
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Pestycydy

Pestycydy to toksyczne substancje chemiczne, ktdre staty sie integralng czescig
ekosystemu i stanowig zagrozenie dla organizméw niebedgcych przedmiotem zwalczania,
w tym dla ludzi.

Jednak ich wptyw na zdrowie ludzi nie zostat jeszcze dokiadnie zbadany.

WARNING
PESTICIDES

2

FIRE WILL CAUSE
TOXIC FUMES
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Pestycydy a nowotwory
Metylacja DNA - nowotwory mozgu, o W s
jajnikow, szyjki macicy, nerek, watroby i -
ptuc — arsen, DDT, metoksychlor, - - P

» Multiple Myeloma

" »
» Lymphomas A 4| Methodology

» Leukemia

permetryna

odyfiKacja histonéw — biataczki -
¥ na, parakwat

Zmiany profilu ekspresji miRNA — rak
pr aty - fungicydy
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Pestycydy

Badania laboratoryjne dotyczg wyjasnienia mechanizmow, poprzez kiore
pestycydy wptywajg na metabolizm cztowieka, np. poprzez wywotywanie
zwiekszonego poziomu stresu oksydacyjnego i wytwarzania wolnych
rodnikow.

Jabtonska — Trypu¢, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
Engineer (2022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0



Politechnika
Biatostocka

Stres oksydacyjny — gtowna przyczynd

= neurodegeneracja w chorobie Alzheimera

: Pesticide Ent
= choroba Parkinsona SRR A Serious Health

» 7acma . l}$ Concerns

= Miazdzyca ¥ A g;tr:tlgfi%emc Effects
choroby’ nowotworowe Ingestion == Genotoxic

Negative Effects on:
Immune System
Respiratory System
Nervous System
Reproductive System
Blood System

Dermal Contacts )
prZzewlekte choroby zapalne przewodu pokarm

starzenie sie skory

choroby autoimmunologiczne

— Trypué, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0
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Stres oksydacyjny

Stres oksydacyjny jest definiowany jako konsekwencja wzrostu poziomu wolnych rodnikow i
jednoczesnego obnizenia ochrony antyoksydacyjnej przeciwko nim.

orooksydanty « anftyoksydanty

ka — Trypu¢, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
r (2022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0
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Pestycydy - Prooksydanty

Endobiotyk lub ksenobiotyk wywotujqg stres oksydacyjny poprzez.
= |nhibicje systemu antyoksydacyjnego
= Produkcja ROS

a — Trypu¢, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
(2022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0
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Klasyfikacja prooksydantow

Egzoogenne Endogenne
atogeny toksyny  oxfadniki - Znieczyszczenieyy oy Metabolity patofiziologia
ZYyWNOSCIl $rodowiska endogenne

Metale Metabolity  niedokrwienie

‘terie weglowodany e lekdw
. przejsciowe
Wirus :
U tuszcze Pestycydy Metabolizm
grzyby . . komorkowy
. LywnosC
pasozyty przetworzona Wyptyw
jondow

Zaburzenia
lekowe

ka — Trypu¢, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
(2022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0
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Wolne rodniki

Pod wzgledem struktury chemicznej sg to czgsteczki z jednym lub wiekszqg liczibg
niesparowanych elektrondw, a zatem sq niezwykle niestabilne i wysoce reaktywne, {j.
rodniki nadtlenkowe, tlenku azotu lub lipidow peroksylowych

Atakujg one sgsiednie czgsteczki, aby uzyskac elektron, a ta aktywnos¢ powoduje
uszkodzenie struktury i funkcji waznych makroczgsteczek, takich jak biatka, weglowodany,
lipidy | kwasy nukleinowe

Free radical Antioxidant
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Normalne warunki
fiziologiczne

Free Radicals Zrodto wolnych rodnikéw

Normalny metabolizm cztowiekak

Jabtonska — Trypu¢, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
Engineer (2022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0
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Zrédia wolnych rodnikéw

mikalic
rzemystowe

Leki
oromieniowanie ozon Zanieczyszczenio
powietrzo

Formation of Free Radicals
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Pestycydy

Jabtonska — Trypu¢, A., Wiater, J. Protective effect of plant compounds in pesticides toxicity. J Environ Health Sci
Engineer (2022). https://doi.org/10.1007/s40201-022-00823-0
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Pestycydy jako induktory stresu
oksydacyjnego

= |nsektycydy
= Fungicydy
» Herbicydy

Jabtonska-Trypué¢ A, Wotejko E, Wydro U, Butarewicz A. The impact of pesticides on oxidative stress level in human
rganism and their activity as an endocrine disruptor. J Environ Sci Health B. 2017 Jul 3;52(7):483-494.
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Pestycydy jako induktory stresu
oksydacyjnego

= Powodujg zmiany parametrow stresu oksydacyjnego

= Sqg niebezpiecznymi, zaburzajgcymi gospodarke hormonalng substancjami
chemicznymi

= |ch wplyw na ludzki metabolizm na poziomie komérkowym wciaz nie jest
dokladnie zdefiniowany!!!

Jablonska-Trypu¢ A, Wolejko E, Wydro U, Butarewicz A. The impact of pesticides on oxidative stress level in human
rganism and their activity as an endocrine disruptor. J Environ Sci Health B. 2017 Jul 3;52(7):483-494.
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Pestycydy jako induktory stresu
oksydacyjnego

= badania przeprowadzone na ssakach przy uzyciu pestycydow, ktore bezposrednio
wigzaty toksycznosC zanieczyszczen i stres oksydacyjny sg bardzo rzadkie

= dlatego rozpoczeto badania z wykorzystaniem linii komaorek ludzkich, ktére sg obecnie
cCoraz szerzej prowadzone*

Jabtonska-Trypué, Elzbieta Wotejko, Urszula Wydro & Andrzej Butarewicz (2017): The impact of pesticides on
I%e stress level in human organism and their activity as an endocrine disruptor, Journal of Environmental Science and
rt B, DOI:10.1080/03601234.2017.1303322



Glifosat — modulator hormonalny
zaburzajgcy uktad wewnagtrzwydzielniczy;
nieprawidtowosci w stezeniu testosteronu i
estradiolu, przerost organdow
wewnetrznych

Choroby tarczycy - zahamowanie

wchtaniania jody; oddziatywanie na

Inikdw i kobiety zamieszkujgce przy
acujgce na polach uprawnych sqg

ziej narazone na choroby tarczycy

pestycydy a uktad hormonalny
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ZOBACZ, JAK MOZESZ NARAZIC SIE
NA KONTAKT Z PESTYCYDAMI

WOYCHANIE POWIETRZA ZAWIERAJACEGO
PESTYCYDY W TRAKCIE | PO OPRYSKACH

- ZARCWNG NA TERENACH WIEJSKICH,

JAK I W MIESCIE

‘ ~ ‘ PO OPRYSKACH W OGRODZIE
‘ _— ZYWNOSC
s ZAWIERAJACA
o PESTYCYDY

LUB SKAZONA PESTYCYDAMI ZIEMIA

: I i KURZ ZAWIERAJACY PESTYCYDY

' f v d
: ‘ i
W SZKLARNI \ B S

LUB W OGRODZIE

WODA PITNA NA TERENACH ROLNICZYCH,
NA KTORYCH DOSZLO DO SKAZENIA WOD
GRUNTOWYCH LUB POWIERZCHNIOWYCH

GREENTPEACE

PRACA NA POLU,

OSOBY, KTORE NIE PRACUJA LUB NIE MIESZKAJA
NA TERENACH ROLNICZYCH SA NARAZONE NA
KONTAKT Z PESTYCYDAMI GLOWNIE PRZEZ ZYWNOSC
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Pestycydy a rozwoj ptodu

Biomarker Ecological/Environmental

&-ﬂ-

Proximity to agricultu

ﬂ*zé’k

Zaburzenia odlegte w czasie — ADHD,
zaburzenia motoryki, ktopoty z pamieciq,
nieptodnosc

Efekty natychmiastowe ekspozycji na beod
metoksychlor — przebieg cigzy, procesy
rozrodcze, rozwoj jgder u samcow

Residential pesticide u Parental occupatio
Municipal water
supply

Amniotic Fluid/
Placental tissue

dania krwi pepowinowej — 21 pestycydow
vkrytych na 28 zwigzkdw chemicznych
zidentyfikowanych

Wady wrodzone i biataczka - u dzieci
rodzicOw pracujgcych z pestycydami
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Pestycydy jako induktory stresu
oksydacyjnego

= Wykryto je w ludzkim tozysku, powodujgce nizszg mase urodzeniowq, zahamowanie

wzrostu wewngtrzmacicznego i stres oksydacyjny

= U rolnikdw i kobiet w cigzy pestycydy powodowaty peroksydacije lipidow i uszkodzenie
DNA*

astogi, S.K.; Satyanarayan, P.V.; Ravishankar, D.; Tripathi, S. A study on oxidative stress and antioxidant status of
icultural workers exposed to organophosphorus insecticides during spraying. Indian J. Occup. Environ. Med. 2009, 13,
134.
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Pestycydy, ktore badamy w naszym Biatostocka
zespole badawczym

zostaty wybrane do badan ze wzgledu na brak informacii
dotyczqgcych ich tfoksycznosci na poziomie molekularnym

bifenox mesotrione MCPA
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Jabtonska-Trypué, A.; Wydro, U.; Wotejko, E.; Butarewicz, A.

Toxicological Effects of Traumatic Acid and Selected Herbicides on Human Breast Cancer Cells: In Vitro
Cytotoxicity Assessment of Analyzed Compounds.

Molecules 2019, 24, 1710

Analizowano wptyw wybranych herbicyddow na komaorki nowotworowe i nienowotworowe w

A molecules
A

Highly Porous Carbon Flakes and
Nickel Phosphide for Oxygen
Evolution Reaction
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Jabtonska-Trypu¢, A.; Wydro, U.; Serra-Majem, L.; Wolejko, E.; Butarewicz, A.
The Analysis of Bifenox and Dichlobenil Toxicity in Selected Microorganisms and Human Cancer Cells.
Int. J. Environ. Res. Public Health 2019, 16, 4137.
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Jabtonska-Trypué, A., Wotejko, E., Wydro, U., Butarewicz, A., & Lozowicka, B. (2018).

MCPA (2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid) and sulfosulfuron - pesticides with potential endocrine
disrupting compounds properties.

Desalination and Water Treatment, 117, 194-201

Dziatanie MCPA i sulfosulfuronu byto
badane w linii nowotworowe] MCF-7
pozyskanejz American Type Culture
N A T e Collection (ATCC)

Agata Jabloriska-Trypucé**, Elzbieta Wolejko®, Urszula Wydro?,
Andrzej Butarewicz®, Bozena Lozowicka®

4| Desalination and Water Treatinent I117 (2018) 194-201
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Desalination and

Pesticides are commonly used in agriculture and therefore their residues are constantly detected in soil

and water. Contrary to the insecticides, which are widely investigated in terms of carcinogenic action,
elected herbicides, such as MCPA and sulfosul are poorly studied in this respect, especially there
are few reports regarding their action on the cellular level. The aim of the study was to evaluate the

effect of MCPA and sulfosulfuron on estrogen-dependent MCF-7 breast cancer cell line, therefore, cells
viability, proliferation and apoptosis were determined. In addition, pesticides impact on selected oxi-
dative stress parameters and the level of reactive oxygen species (ROS) generated in MCF-7 cells were
investigated. Both test exhibit s effects on and viability of breast
cancer cells. The results showed that the tested pesticides do not significantly stimulate apoptosis in
the cells under study and these parameters correlate positively with the induction of oxidative stress in
MCF-7 breast cancer cells. Investigated pesticides stimulate oxidative stress in cells by the generation
of high levels of ROS in tumor cells, which can lead to their adaptation and resistance to the standard
treatment regimen. MCPA and sulfosulfuron exhibit potential carcinogenic activity acting as a possi-
ble risk factor for human health

Keywords: Pesticides; Herbicides; MCPA; Sulfosulfuron; MCF-7; Breast cancer

* Corresponding author.

Presented at the 13th Conference on Microcontaminants in Human Environment, 4-6 December 2017, Czestochorn, Poland.
1944-3994/1944-3986 © 2018 Desalination Publications. Al rights reserved.
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Jabtonska-Trypué A, Kretowski R, Swiderski G, Cechowska-Pasko M, Lewandowski W.
Cichoric acid attenuates the toxicity of mesotrione. Effect on in vitro skin cell model.

Environ Toxicol Pharmacol. 2020 Jul;77:103375. » .
CytotoksycznosC mezotrionu w

komorkach linii czerniaka i zdrowych
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Cytotoxicity Assessment of Analyzed Compounds.
Molecules 2019, 24, 1710.

Application of Post Solid-Phase
Oxime Ligation to Fine-Tune
Peptide~Protein Interactions

Politechnika
Biatostocka

Jablonska-Trypué, A.; Wydro, U.; Wolejko, E.; Butarewicz, A.
Toxicological Effects of Traumatic Acid and Selected Herbicides on Human Breast Cancer Cells: In Vitro
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Jablonska-Trypuc, A.; Wydro, U.; Wotejko, E.; Makuta, M.; Kretowski, R.; Naumowicz, M.; Sokotowska, G.;
Serra-Majem, L.; Cechowska-Pasko, M.; L.ozowicka, B.; et al.

Selected Fungicides as Potential EDC Estrogenic Micropollutants in the Environment.

Molecules 2023, 28, 7437.

« Linie komorkowe MCF-7 i T47D-KBluc zostaty wybrane ze wzgledu na ich odpowiedz na 178 -
estradiol.
« Wybrano fungicydy powszechnie stosowane w Polsce do ochrony upraw przed grzybami
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Porobwnanie zastosowanych dawek fungicydow z
iloscig kazdego zwigzku oszacowang w komorkach
MCEF-7 przy uzyciu analizy LC-ESI-MS/MS

Appli 9
Fungicide p}:}i;;lL;lose Amount within the MCF-7 cells (ug/L) o /to -
conte
Boscalid (0.01uM) 0.34 0.24 70.5
Boscalid (0.025uM) 0.85 0.36 42.35
Cyprodinil (0.01uM) 0.22 0.17 77.27
Cyprodinil (0.025uM) 0.56 0.22 39.28
Iprodione (0.01puM) 0.33 0.21 63.63

Iprodione (0.025uM) 0.825 0.26 31.5
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Jabtonska-Trypuc, A.; Wydro, U.; Wotejko, E.; Makuta, M.; Kretowski, R.; Naumowicz, M.; Sokotowska, G.; Serra-
Majem, L.; Cechowska-Pasko, M.; Lozowicka, B.; et al. Selected Fungicides as Potential EDC Estrogenic
Micropollutants in the Environment. Molecules 2023, 28, 7437.

« badane fungicydy powodowaty znaczqcy wzrost zywotnosci i proliferacii
komorek,

« aktywnosc¢ estrogenowa byta obecna we wszystkich badanych zwigzkach w
zaleznosci od ich stezen

« stres oksydacyjny aktywowat niekontrolowang proliferacje komorek rakowych
poprzez indukowanie produkcji ROS i hamowanie obrony antyoksydacyjnej.

* Nasze ustalenia potwierdzajq, ze badane fungicydy mogg potencjalnie
wykazywac wtasciwosci zaburzajgce gospodarke hormonalng i nalezy unikac
narazenia
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