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Uladzimir Zuyeu

ZMIANY KLIMATU W REGIONIE MORZA BALTYCKIEGO

MOoj referat stanowi zwigzle przedstawienie narracyjnego badania przeprowadzonego w 2023 roku przez
zespo6l autorow: Maria Falaleeva, Ewa Le$§,Anna Ushakova, Iryna Usava, Uladzimir Zuyeu i Catherine
Evsukova

Badanie opierato si¢ na analizie 69 publikacji naukowych, obejmujac grupowanie danych, identyfikacje
wzorcOw i uogolnianie informacji.

Celem tej publikacji jest przedstawienie przegladu trendéw i skutkéw zmian klimatycznych w regionie
Morza Baltyckiego. Chcemy zwroci¢ uwage zainteresowanych stron, szczeg6lnie organizacji pozarzadowych
i grup lokalnych, na znaczenie zrozumienia i ochrony interesow spotecznosci najbardziej dotknietych
zmianami klimatycznymi w regionie. Te spolecznosci codziennie stykaja si¢ ze skutkami zmian
klimatycznych.

Przez region Morza Batltyckiego rozumiemy obszar zlewni rzek Morza Baltyckiego, ktore obejmuja
dwanascie krajow, w tym Polske.

Region Morza Battyckiego doswiadcza zmian klimatycznych. Maja one réznorodny wptyw na rézne
grupy ludnosci, sektory gospodarki i obszary geograficzne.

Kraje regionu baltyckiego posiadaja dlugg tradycje obserwacji klimatu, gromadzenia danych
ekonomicznych i spotecznych oraz prowadzenia badan naukowych. Istnieje wiele informacji na temat trendéw
zmian klimatu, wynikéw badan, ich wptywu, mozliwych rozwigzan oraz dostgpnych srodkow finansowych.
Jednak informacje te czgsto sa rozproszone, trudne do zrozumienia przez osoby niebgdace specjalistami lub
niedostepne dla zainteresowanych spotecznosci i organizacji pozarzadowych. Brak spojnej i otwartej wiedzy
stanowi przeszkodg¢ dla skutecznych dziatan majacych na celu lagodzenie skutkéw zmian klimatycznych i
adaptacj¢ do nowych warunkow.

Dzi§ zmiany klimatyczne w regionie sg wyraznie widoczne 1 beda si¢ utrzymywac. Podobnie jak w
innych regionach Europy, Baltyk zmaga si¢ z jednym z najwyzszych wskaznikow wzrostu temperatury ladow.
Wplyw zmian klimatycznych na region jest roznorodny i zalezy od konkretnej lokalizacji geograficzne;j,
sektora gospodarczego lub spotecznosci.

Wplyw zmian klimatycznych w krajach basenu Morza Battyckiego zostal przeanalizowany w wielu
badaniach. Proanalizujmy gléwne trendy i omowiono ich konsekwencje dla gospodarki i spoleczenstwa

(Tabela 1).

Tabela 1 - Ogélne trendy parametréw klimatycznych w regionie Baltyku

Parametr Istniejacy Prognoza Ogolny opis zmian
trend
Srednia roczna ¢ . . .
Srednia roczna temperatura powietrza ro$nie, a ten wzrost,
temperatura 7 7 zgodnie z prognozami, bedzie si¢ utrzymywat
powietrza g prog » 0¢ ¢ utrzymywat.
Sezon zimowy N N W ciagu (?sta.tnlch ,100 !at 21myistaiy sig iagodmej sze.
Przewiduje si¢ skrocenie trwania sezonu zimowego.
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Parametr Istniejacy Prognoza Ogélny opis zmian
trend
Statystycznie istotne tendencje sa niejednoznaczne. Srednia
Opady = 2 P . ! -
ilos¢ opadow prawdopodobnie wzro$nie.
Temperatura Tic‘rr}perat‘ura p0w1erzchr}1 Morza Baltyckle’go .rosme‘szyb(:le]
: . 2 2 niz $rednia temperatura $wiatowych oceandw i bedzie nadal
powierzchni wody rosta
Powierzchnia Maksym.allna powierzchnia ppkrywy loqowej zmniej slzyla si¢.
okrywy lodowej N N Tendencja ta prawdopodobnie bedzie si¢ utrzymywac w
P kontekscie zmian klimatycznych.
Poziom morza 2 2 ||Pozi0m Morza Baltyckiego rosnie i b¢dzie nadal wzrastat.
Zasolenie morza . - Statystycznie istotnyc%ll zmian Zasol@nia nie wykryto,
prognozy na przysztosc sg bardzo niepewne.
Niedobor tlenu H 7 H 7 ||Przewiduje si¢ wzrost niedoboru tlenu.
W ostatnich latach nie obserwowano istotnych zmian w
Splywy rzeczne - 2 sptywach rzecznych. Prognozowane jest zwigkszenie

ogodlnego splywu do Morza Battyckiego o 2-22% wraz ze
wzrostem temperatury.

Obserwuje si¢ wzrost intensywnosci ekstremalnych opadow.
Ekstremalne opady 2 2 Zaktada si¢, ze intensywne opady stana si¢ czestsze i silniejsze
o kazdej porze roku.

Fale upatow 2 2 'Wzrost dtugosci i czestotliwosci fal upatow.

Liczba dni mroznych zmniejszyla si¢ i ta tendencja bedzie si¢

Dni mrozne N N .
utrzymywac.

Obecne tendencje sg niejasne. Do 2100 roku przewiduje si¢
Ekstremalne wiatry S 2 wzrost czgstotliwoscei silnych podmuchow wiatru zwigzanych
z letnimi burzami.

Srednia roczna temperatura powietrza rosnie, a ten wzrost, zgodnie z prognozami, begdzie sig¢
utrzymywat.

W ciggu ostatnich 100 lat zimy w calym regionie Baltyku staly si¢ tagodniejsze. Przewiduje si¢
skrocenie trwania sezonu zimowego. Liczba dni mroznych zmniejszyta si¢ i ta tendencja bedzie sig¢
utrzymywac.

Srednia ilo$¢ opaddw w regionie jako catoéci nie ulegta zmianie. Jednak zmienit si¢ charakter opadow.
Obserwuje si¢ wzrost intensywnosci ekstremalnych opadow. Zaktada si¢, ze intensywne opady stang si¢

czestsze i silniejsze o kazdej porze roku.

Temperatura powierzchni Morza Battyckiego rosnie szybciej niz $rednia temperatura $wiatowych
oceandw i bedzie nadal rosta.

Poziom Morza Baltyckiego ro$nie i bedzie nadal wzrastat.
Obserwuje si¢ wzrost dtugosci i czestotliwosci fal upatow.

Jednym z kluczowych wskaznikéw zmian klimatycznych jest wzrost $redniej rocznej temperatury
powietrza, ktory w regionie Baltyku nastepuje znacznie szybciej niz srednia $wiatowa (Tabela 2).
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Tabela 2 - Zmiany temperatury w okresie 1976-2020
Region Liniowy trend Sredniej rocznej temperatury (°C/10 lat)
Swiat 0,18
|P(')iku1a potnocna (lqd)” 0,34 |
|Region Battycki || ~0,53 |

Temperatury bgda nadal rosty przez caty rok. Obserwuje si¢ ocieplenie we wszystkich porach roku.

Zgodnie z regionalnymi scenariuszami klimatycznymi, do konca stulecia $rednia roczna temperatura
nad Morzem Baltyckim wzrosnie w zaleznosci od scenariuszy do 4 stopni Celsjusza, w zalezno$ci od dzialan
na rzecz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Ocieplenie bgdzie bardziej wyrazne w potnocnej czgsci
regionu.

Ocieplenie klimatu prowadzi do wydluzenia okresu wegetacyjnego, co moze zmieni¢ warunki dla
rolnictwa.

Zimy staja si¢ tagodniejsze, sezon lodowy jest krotszy.

Wplyw zmian klimatycznych na spoleczenstwo i gospodarke moze by¢ zardbwno pozytywny, jak i
negatywny.
Wzrost temperatury moze przynies¢ pewne korzysci, w tym wydluzenie okresu wegetacyjnego, wydtuzenie
sezonu turystycznego, zwigkszenie produktywnosci w lesnictwie i rolnictwie, zmniejszenie zuzycia energii
zimga oraz obnizenie kosztow zwiazanych z przygotowaniem do zimy.

Jednak negatywne skutki zmian klimatycznych sa znacznie liczniejsze i obejmuja ryzyko powodzi, fale

upalow, susze, ekstremalne zjawiska pogodowe i inne problemy.
Zmiany klimatyczne majg réznorodny wptyw na ludzi i sektory gospodarki. Konkretne ryzyko i zakres
wplywu w duzej mierze zalezg od warunkow lokalnych oraz wrazliwosci spotecznosci, co czasami utrudnia
prognozowanie.
Nie ma watpliwosci, ze zmiany klimatyczne wplywaja na wszystkie grupy spoteczne, jednak kobiety,
mlodziez, migranci i osoby starsze sa szczegoélnie narazone na ryzyko zwigzane z klimatem. Informacje na
temat wptywu na wrazliwe grupy w regionie Baltyku sg ograniczone. Aby opracowaé skuteczne Srodki
tagodzenia skutkéw i adaptacji na poziomie lokalnym, potrzebne sa dodatkowe badania w celu zebrania
danych o wplywie na te grupy.

Tabela 3 pokazuje wplyw zmian klimatycznych na kazda z grup grup, ktore sg szczeg6lnie narazone na
zmiany klimatyczne z powodu ich lokalizacji geograficznej, warunkow spotecznych i gospodarczych, w tym:

« spotecznosci rybackie;

« rolnikow 1 spotecznosci wiejskie;
* spotecznosci przybrzezne;

* miasta i spolecznosci miejskie;

* rdzennych mieszkancow.

Tabela 3 — Wplyw zmian klimatycznych na spolecznosci: przeglad

Parametry klimatyczne Istniejacy trend|Prognozal|Spolecznosci

Srednia roczna temperatura powietrza 2 2 XXXXX
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Parametry klimatyczne Istniejacy trend||Prognozal|Spolecznosci
Sezon zimowy N N XXX
Opady s 2 XXX
Temperatura powierzchni wody 2 2 XX
Powierzchnia pokrywy lodowej N N XXX
Poziom morza 2 Vs XXX
Zasolenie morza by by X
|Niedob(’)r tlenu ” 2 ” 2 ” X |
|Sp1ywy rzeczne ” s ” 2 ” XX |
Krotkotrwate opady 7 7 XX
Fale upatow 7 7 XX
|Dni mrozne ” N ” N ||X XXX |
|Ekstremalne wiatry ” s ” 2 ” XX |

X - Najbardziej widoczne i znaczace skutki zmian klimatycznych dla spoleczno$ci.

Najwigkszy wplyw na te grupy ludnosci beda mialy takie procesy, jak wzrost $redniorocznej
temperatury powietrza.

Do grupy Rolnicy i spolecznosci wiejskie naleza spotecznosci, w ktorych rolnictwo jest glowna
dziatalnoscia gospodarcza, ale wazne miejsce zajmujg takze przemyst w matej skali, turystyka, rzemiosto i
ustugi, ktore stanowig znaczna czg§¢ wiejskiej gospodarki. Rolnictwo jest jednym z podstawowych sektorow
gospodarki w regionie Baltyku.

Uzytki rolne maja kluczowe znaczenie dla produkcji zywnoSci i sa bezposrednio zwigzane z
bezpieczenstwem zywnos$ciowym. Prawie 25% powierzchni regionu jest wykorzystywane do produkeji

rolnej, w ktorej zatrudnione sg miliony 0sob.

Tabela 4 — Rolnictwo w krajach regionu Baltyckiego

Kraj % !u.dn(.)é.ci % zatrud.nim!ych w || % uzytkéw ||% rolnictwa w||% CO, ekw.’viwalentu z
wiejskiej rolnictwie rolnych PKB rolnictwa
Dania 11,63 2,04 65,45 0,78 25,18
Szwecja 11,51 1,97 7,37 1,41 17,78
Polska 39,87 8,40 47,37 2,13 8,98
Litwa 31,80 5,32 46,92 4,02 23,91
totwa 31,46 6,81 31,66 5,12 27,42
Estonia | 3039 | 2,69 | 2309 | 252 | 15,59
Finlandial 14,32 4,11 7,46 2,38 11,04
Niemcy 22,35 1,25 47,49 1,11 8,37

Trendy w rozwoju rolnictwa obejmuja:

1. Przemiany w kierunku bardziej zindustrializowanej produkcji zywnosci na duza skalg.
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2. Spadek liczby rolnikoéw (na przyktad w latach 2005-2016 w regionie zamknigto 1 460 920
gospodarstw, z czego wigkszos¢ to mate farmy. Jednoczesnie liczba duzych gospodarstw wzrosta o
16 500).

Rolnicy i spotecznosci wiejskie w krajach Baltyckiego regionu stoja przed zaréwno szansami, jak i
przeszkodami zwigzanymi ze zmiang klimatu. Wzrost temperatury moze otworzy¢ nowe mozliwosci dla
rolnictwa, takie jak wydluzenie okresu wegetacyjnego, wprowadzenie nowych odmian roélin i wzrost plonow.
Efekt wydluzenia okresu wegetacyjnego bedzie zalezny od ilosci opadéw i temperatury w okresie wegetacji.

Tabela 5 — Prognozy zmiany plonéw dla krajéw regionu do lat 80-tych XX wieku w poréwnaniu do
lat 1961-1990

| Kraj || Zmiana

|Finlandia||TT (znaczny wzrost)

|
|Szwecja ||TT (znaczny wzrost) |
|
|

|Est0nia ||T (umiarkowany wzrost)

Lotwa |7 (umiarkowany wzrost)

Litwa  |~1 (niepewnie, tendencja wzrostu)

Rosja 11 (znaczny wzrost)

Niemcy || (umiarkowany spadek)

Silne deszcze i powodzie moga negatywnie wptyna¢ na wzrost roslin i stan gleby, podczas gdy
dhugotrwate susze zmniejszaja dostgpno$¢ wody dla zwierzat i roslin uprawnych, szczegdlnie na glebach
piaszczystych.

Na przyktad w 2018 roku rolnictwo w Danii zmierzylo si¢ z ,,najsilniejsza susza w nowoczesnej
historii”, co spowodowalo bezposrednie straty w wysokosci 4,1 miliarda koron dunskich.
Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne i wzrost temperatury prowadza do rozprzestrzeniania si¢ nowych
szkodnikow i choréb, pogorszenia warunkéw hodowli zwierzat (np. wentylacja w duzych fermach trzody
chlewnej).

Wzrost temperatury i opadéw zimowych zwigksza ryzyko wyplukiwania azotu i fosforu, co moze
prowadzi¢ do nadmiernego doptywu tych substancji do Morza Battyckiego.
Zmiany temperatury i charakteru opadow poteguja problemy z zarzadzaniem zasobami wodnymi, w tym brak
wody oraz konkurencj¢ migdzy réznymi jej rodzajami uzytkowania (zaopatrzenie w wodg¢, nawadnianie,
kanalizacja lub procesy przemystowe), a takze zwigkszaja ryzyko zanieczyszczenia i pogorszenia jakosci
wody.

Ekstremalne warunki pogodowe moga zagraza¢ infrastrukturze wiejskiej, takiej jak drogi, mosty,
zaopatrzenie w wode, a takze uzytkom rolnym i lasom. Rolnictwo jest narazone na ryzyko powodzi podczas
silnych deszczy, a susze zwigkszaja prawdopodobienstwo pozarow lesnych.

Prognozy dotyczace wzrostu plonéw rolnych w Polsce w obliczu zmian klimatu sa niejednoznaczne i
zaleza od wielu czynnikow. Globalny zmiany moze sprzyja¢ zwigkszeniu wydajnosci w umiarkowanych
strefach klimatycznych, w tym w Polsce, dzigki wydtuzeniu okresu wegetacyjnego i wzrostowi temperatury.
Niemniej jednak pojawia si¢ takze wiele wyzwan:

1. Deficyt wilgoci w glebie: W Polsce zauwazalny jest trend zmniejszania dostgpnosci wody w glebie,
co moze utrudni¢ uprawe wielu roslin, zwlaszcza zboz, bez dodatkowego nawadniania

Konferencja “Bardziej zielone rolnictwo dla zrownowazonego Battyku”, »
28.11.2024, Warsawa i online ¥ GRASS

2. Wplyw wyzszych temperatur na plony: Podwyzszenie temperatury w niektorych regionach moze
sprzyja¢ uprawie roslin takich jak kukurydza czy rzepak. Jednak nadmiar ciepta moze negatywnie
wplynaé na produktywno$¢ zboz, takich jak pszenica

3. Zmiana struktury upraw: Rolnictwo w Polsce, podobnie jak w innych krajach Europy,
prawdopodobnie bgdzie musiato dostosowac si¢ do nowych warunkow. Moze to obejmowaé
wprowadzenie nowych odmian roslin odpornych na susze i inne wyzwania klimatyczne

Podsumowujac, przewiduje si¢ potencjalny wzrost wydajnosci w regionach Europy, w tym w Polsce,
pod warunkiem skutecznej adaptacji rolnikow do nowych warunkow. Kluczowe znaczenie bedzie miato
wdrazanie nowych technologii oraz inwestycje w systemy nawadniajace i poprawg jakosci gleby.

Aby zmniejszy¢ emisj¢ gazow cieplarnianych i dostosowac si¢ do zmian klimatycznych, wazne jest
wdrazanie dzialan na rzecz fagodzenia skutkoéw (redukcja emisji do atmosfery) oraz adaptacji (dostosowanie
si¢ do biezacych i przysztych skutkow zmian klimatycznych). Dziatania te moga by¢ realizowane na réznych
poziomach, w tym na poziomie krajowym i lokalnym. Kazdy kraj, ktory podpisal Porozumienie Paryskie,
zobowigzany jest do opracowania Krajowych Wktadéw Okreslonych (NDC) w celu redukcji emisji i adaptacji
do zmian klimatycznych, ktore aktualizowane sa co pi¢¢ lat. Unia Europejska przedstawita zaktualizowane
cele NDC w pazdzierniku 2023 roku (Tabela 6).

Tabela 6 - Cele NDC w krajach regionu Baltyku

Kraj Cel NDC - 2030 (lif)lreolv‘vrl';‘; ;’lglez' 223350 :v)v Cel NDC - 2050
Dania Ei.cél;/lzcéz Z%g%llr -50% Neutralno$¢ weglowa do 2050 r.
Estonia || || -24% ||Neutraln0s'c' weglowa do 2050 1.
Finlandia -50% Neutralno$¢ weglowa do 2035 r.
Niemcy -50% Neutralno$¢ weglowa do 2045 r.
totwa -17% Neutralno$¢ weglowa do 2050 r.
Litwa -21% Neutralnos$¢ weglowa do 2050 r.
|P01ska || || -17,7% ||Brak celu |
|Szwecja || || -50% ||Neutralnos'é weglowa do 2045 r. |

Proponuje si¢ kilka kierunkow dziatan majacych na celu tagodzenie skutkow naleza:
* Redukcja emisji metanu z hodowli zwierzat poprzez zmiang paszy i zastosowanie urzadzen do
wychwytywania metanu.
« Zastosowanie rolnictwa ekologicznego.
» Wykorzystanie technologii precyzyjnego rolnictwa (np. optymalizacja nawozenia).
* Wprowadzenie odnawialnych Zrédet energii na farmach.

Do dziatan adaptacyjnych naleza:
« Stosowanie odpornych na susz¢ odmian roslin.
* Wprowadzenie metod zarzadzania woda, w tym nawadnianie, strefy ochronne i tworzenie stawow.
» Wsparcie rolnikow poprzez dotacje i programy ubezpieczeniowe.

Podsumowanie

Doswiadczenia spoteczno$ci najbardziej narazonych na zmiany klimatyczne pokazuja, ze niektore z
nich juz teraz stykaja si¢ z oczywistymi zagrozeniami. Nalezy kontynuowac wsparcie i wzmacnianie
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wysitkow na rzecz tagodzenia skutkow oraz adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkow. Spoteczenstwa
obywatelskie moga odegra¢ wazna role¢ w angazowaniu zainteresowanych stron i koordynowaniu dziatan.

Wazne jest planowanie, wspieranie i realizowanie dziatan w réznych obszarach, w tym:

» Kontynuowanie zbierania i rozpowszechniania informacji o zmianach klimatycznych i ich
potencjalnych wptywach na poszczegdlne spotecznosci, aby uzyskaé pehiejsza i gigbsza wiedze na temat
problemu. Zbieranie danych z otwartych zrédet na temat mozliwych rozwigzan i ich wptywu na lokalne
spoteczno$ci. Aktywne informowanie spotecznosci o dostgpnych zasobach (finansowych, technicznych i
informacyjnych).

* Zbieranie danych, w tym specyficznych informacji z uwzglednieniem kwestii genderowych, na temat
wplywow i ryzyk zmian klimatycznych, a takze mozliwych rozwigzan.

+ Kontynuowanie zbierania informacji na temat rzeczywistego do$wiadczenia lokalnych spotecznosci
dotknigtych zmianami klimatycznymi, aby lepiej zrozumiec¢ ich problemy, oczekiwania i mozliwosci, a takze
rozwijac¢ ich zdolnosci do skutecznego dostosowywania si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow.

» Wspieranie wspotpracy pomigdzy lokalnymi spoleczno$ciami, biznesem i naukowcami, aby zapewnic¢
uwzglednienie glosow spotecznosci i opracowanie skutecznych rozwigzan na rzecz adaptacji oraz tagodzenia
skutkow zmian klimatycznych. Taka wspolpraca moze przybierac rozne formy, w tym platformy do dyskusji,
webinaria, wspolne publikacje, badania i projekty.

» Monitorowanie dziatan podejmowanych na poziomie spotecznosci, panstw i regionéw w celu realizacji
celow Porozumienia Paryskiego.

» Promowanie opracowania strategii adaptacyjnych i modeli finansowanie inicjatyw wspierajacych
dziatania adaptacyjne na poziomie lokalnym. Uwzgledniajac kluczowa rolg przedstawicieli spotecznosci,
ktore zostaty mocno dotknigte zmianami klimatycznymi, w zyciu ekonomicznym i spotecznym ich regionow.
Uznawanie dzialan tych przedstawicieli na rzecz minimalizacji skutkow zmian klimatycznych.

* Zachgcanie liderow regionalnych do wzmacniania gotowosci na zmiany klimatyczne, zwigkszania
odpornosci i zapewniania zrownowazonego rozwoju.

» Popieranie polityki wspierajacej grupy i spolecznosci wrazliwe na zmiany klimatyczne poprzez
organizowanie spotkan z politykami, opracowywanie materialéw informacyjnych i o§wiadczen.

Pelny tekst naszego badania mozna znalezé na stronie internetowej Koalicji Czysta Baltyka
https://www.ccb.se/publication/ccb-climate-change-in-the-baltic-sea-region.




